)

BARENA

RECUPERACION TOTAL DE LAS TASAS DE MICROOXIGENACION DE
BARRICAS USADAS TRAS LA REGENERACION BARENA®

ANALISIS DE LA TASA DE ENTRADA DE OXIGENO

Octubre 2020 - Febrero 2021

(1) ®

Instituto de
Ciencias de la
Vid y del Vino




Barena mejora la calidad de sus vinos reduciendo sus costes de produccion 2

Caracterizacion de la Tasa de Entrada de
Oxigeno de la barrica de roble.

La barrica es un recipiente de madera, generalmente de roble, construido con un total de duelas de entre 28 y 38, cada una de
ellas con capacidad muy diferente de permear oxigeno hacia el vino contenido en ella. En barricas nuevas, la tasa de permeacién
de oxigenacion se mueve entre 0,9-2,8 mg/L.mes, y a medida que transcurre el tiempo de la crianza, esta permeabilidad
disminuye progresivamente, hasta hacer la barrica totalmente impermeable al flujo de oxigeno del exterior hacia su interior.
Esto se debes principalmente a la obturacién de los poros de la madera del interior de la barrica por los depédsitos y precipitados
vinicos que ocurren durante la crianza.

Con el uso extendido de los tapones de silicona alimentaria, las vias de entrada de oxigeno en la barrica son fundamentalmente
dos, lamadera (50-75%) y las uniones entre duelas (25-50%).

Dado que la madera es un material natural, la variabilidad que existe en su Tasa de Transmision de Oxigeno (TTO en adelante,
eninglés OTR: “Oxygen Transmission Rate”) es muy grande. Para una correcta medicion de la TTO de una barrica es pertinente
realizar una medida global de la barrica como recipiente, y no de trozos aislados de duela.

LaTTO de labarrica es el resultado de la entrada del oxigeno atmosférico que difunde a través de la madera gracias ala
diferencia de las concentraciones de oxigeno existente entre el interior de la barricay el aire fuera de ella. Generalmente, el
vino envejecido en una barrica presenta valores de oxigeno en torno a 30-50 ppb (0,63-1,06 hPa), muy bajos en comparacion
con el 192 hPa de oxigeno que tiene el aire.

Los trabajos realizados por UVaMOX han demostrado que otro factor clave, que reduce la TTO de la madera con el tiempo de
contacto con el vino, es la infiltracidn de vino en la madera. Este empapamiento de la madera reduce su permeabilidad y
ocasiona que la TTO de una barrica sea dindmica, es decir, cambia con el tiempo de contacto vino-madera.

Configuracion del experimento

El equipo UVaMOX de la Universidad de Valladolid, liderado por Maria del Alamo Sanza e Ignacio Nevares, realizé en sus
instalaciones de Palencia el disefio y ejecucion del presente experimento para determinar TTO en barricas de 3y 6 afios, antes y
después de la regeneracion BARENA®.

Paralarealizacién de los ensayos, se introdujeron dos sondas de inmersion de tecnologia optoluminiscente para la medida de
trazas de oxigeno disuelto (OD) en el vino modelo con el que se llend cada una de las barricas testadas. Las sondas se situaron a
1/3y 2/3 de laalturainterior desde la boca de la barrica, empleando un tapon modificado que asegura el cierre estanco de la
barrica. La velocidad promedio de acumulacién de OD en el vino modelo establece Ia TTO de la barrica. Los ensayos se
realizaron en una sala de barricas climatizada con valores de T?y HR controlados (16°Cy 70% HR).

Detalle de las barricas de 3 afos durante la medida de su Tasa de Transmisién de
Oxigeno al vino modelo.

Las medidas se prolongaron durante 300 horas, estableciéndose por tanto la tasa de oxigenacion en este periodo, tasa que
disminuye con el tiempo de contacto del vino en la barrica, ya que se trata de una tasa dindmica.
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Resultados del estudio de la Tasa de Transferencia de Oxigeno
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Resumen de lamedidade la TTO de barricas de 3 afios de uso fabricadas con roble americano antes y
después del tratamiento Barena:

Las tres barricas analizadas habian realizado crianzas por un periodo de 3 afios. Se determiné la TTO de cada unade ellas tras su
limpieza en bodega. Posteriormente se regeneraron en las instalaciones de BARENA y se volvié a medir [aTTO tras el
tratamiento de regeneracién en las mismas condiciones que la primera medicién.

Los resultados obtenidos indican que el sistema de regeneraciéon Barena® permite una mayor oxigenacion de los vinos, con
incrementos de la TTO del 143%, 41% y 43% respectivamente, que van acompafnados de una generacién de vacio promedio de -
97 hPay de mediauna mermade 1318 mL (Tabla 2). Se ha observado una mayor merma en las barricas que mas microoxigenan
alosvinos, lo que nos indica que posiblemente en esas barricas se produzca una mayor impregnacion de vino en su madera al
haberse descolmatado de residuos de la crianza los poros del interior de la duela.

Las tasas de TTO obtenidas se equiparan a los valores de TTO esperables de una barrica nueva (0,9 - 2,8 mg/L.mes).

Tabla 1.- Resumen resultados tasa de oxigenacion de las barricas con 3 afios

Tasa de oxigenacion Barrical Barrica3 Barricad media
TRAS LIMPIEZA BODEGA
mg/L.mes 0,5230 1,3578 0,8920 0,9243
TRAS LIMPIEZA Y REGENERACION BARENA
mg/L.mes 1,2670 1,9184 1,2778 1,4877
Variacion OTR (Barena-bodega) +142% +41% +43% +61%

Tabla 2.- Resumen de resultados durante la medida TTO Barena de las barricas de 3 afos de uso

DURANTE CRIANZA TRAS DURANTE CRIANZA TRAS
LIMPIEZA BODEGA BARENA
. Presion media dentro Presion media dentro
Barricas con Merma 4o |a barrica (hPa) Merma  ge |a barrica (hPa)
3 aios de uso (mL) (mL)
Media Mdxima Media Mdxima
et L 1220 -114 172 1388 -115 -238
Barrica 3 1300 -79 -153 1376 -86 -199
Barrica 4 1100 0 -44 1240 -89 -123
Promedio barricas -64 -123 1335 -97 -188
3 anos

Resumen de la medida de la TTO de barricas de 6 anos de uso fabricadas con roble americano antes y
después del tratamiento Barena:

Las cuatro barricas analizadas habian realizado crianzas por un periodo de 6 afios. Con la medicién de la TTO de cada unade
ellas tras su limpieza en bodega, se observé que las barricas habian perdido totalmente su capacidad de microoxigenacion,
obteniéndose valores de TTO nulos. Tras la regeneracion BARENA®, se volvio a medir laTTO y se comprobo en qué medida las
barricas habian recuperado su capacidad de microoxigenacion tras 6 afios de uso.

Enlas 4 barricas estudiadas se observo que en todos los casos se recupera la capacidad de microoxigenacidn de las barricas, con
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tasas que varian de 1,5 a 2,4 mg/L.mes dependiendo de cada barrica. Comparando con los valores de TTO de barrica nueva (0,9
a 2,8 mg/L.mes) vemos que las barricas regeneradas tienen unos valores de TTO equiparables a los de esperables en una barrica
nueva con una excelente microoxigenacion de partida. Ademas, las barricas tienen mayor capacidad de generar vacio.

Teniendo en cuenta que todas las barricas han envejecido en mismo tipo de vino, y bajo las mismas condiciones, cabe pensar que
en su origen cada una de las barricas recién fabricadas microoxigenaban de forma diferente.

Tabla 3.- Resumen resultados tasa de oxigenacion de las barricas con 6 afnos

Tasa de oxigenacion Barrica 5 Barrica 6 Barrica 7 Barrica 8 Media
hPa/h * * * * *
* * * * *
mg/L.h
* * * * *
mg/L.mes

*no se aprecia entrada de oxigeno

hPa/h 0,0425 0,0540 0,0463 0,0660 0,0522
mg/L.h 0,0020 0,0026 0,0022 0,0032 0,0025
mg/L.mes 1,4880 1,9344 1,6368 2,3808 1,8600

Tabla 4.- Resumen de resultados durante la medida TTO de las barricas de 6 afos de uso

DURANTE LIMPIEZA BODEGA DURANTE LIMPIEZA BARENA

. Presion media dentro Presion media dentro
Ba:rlcas con Merma  ye |a barrica (hPa) Merma de la barrica (hPa)

6 afios de uso (mL) . - (mL) ] o

Media Mdxima Media Maxima
Barrica 5 1100 -47 -123 1460 -166 -195
Barrica 6 1250 -53 -139 1850 -68 -134
Barrica 7 1155 -69 -154 1220 -193 -228
Barrica 8 1325 41 -124 1500 -125 -200
Promedio barricas 1205 53 157 1508 -138 -189

6 afios

Detalle del estado interior de la barrica tras |la regeneracién Bar
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Resumen de Resultados y Conclusiones
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Resumen de resultados

Enlafigura 1 se comparala modelizaciéon de las Tasas de Transmision de Oxigeno de las barricas con 3 afios de uso, medidas

tras el sistema de limpieza tradicional de bodega y tras la limpieza y regeneracion BARENA®. Se observa un aumento de la tasa
de entrada de oxigeno medio del 61% cuando las barricas han sido tratadas con el sistema Barena.

Barricas 3 afios - C iva TTQglimpieza bodega vs limpieza Barena
___ Barrica 1 bodega ___ Barrica 3 bodega ___ Barrica 4 bodega
Barrica 1 Barena —— Barrica 3 Barena — Barrica 4 Barena
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Figura 1. Comparacion de las velocidades de aumento de Oxigeno disuelto (OD) en el vino
modelo de las barricas con 3 afios de uso con el sistema habitual de bodega (linea discontinua) y
la regeneracion Barena (linea continua)

En el caso de las barricas con 6 afos de uso, la comparativa se muestra enlafigura 2 se puede ver que tras el tratamiento de
limpieza Barena, en todas las barricas se reactiva la microoxigenacion, recuperando la tasa de entrada de oxigeno que se habia
perdido completamente con los 6 afos de uso continuado para la crianza.

Barricas 6 afios - Comparativa TTOs limpieza bodega vs limpieza Barena

_.__Barrica 5 bodega ___ Barrica 6 bodega ____ Barrica 7 bodega ____ Barrica 8 bodega
—Barrica 5 Barena — Barrica 6 Barena — Barrica 7 Barena — Barrica 8 Barena
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Figura 2. Comparacion de las velocidades de aumento de Oxigeno disuelto (OD) en el vino

modelo de las barricas con 6 afios de uso con el sistema habitual de bodega (linea discontinua) y
la regeneracién Barena (linea continua)
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Conclusiones
Las barricas con 3 afios de uso, tras su regeneracion con el sistema Barena, mostraron un incremento significativo de la tasa de
transmision de oxigeno, siendo de forma promediada de 61% y diferente en funcion de la barrica estudiada. Las tasas de
microoxigenacion obtenidas son equivalentes a las esperadas en una barrica nueva.

Las 4 barricas con 6 afos de uso, tras su limpieza con el sistema “bodega” se encontrd que no microoxigenaban a los vinos y
que habian perdido totalmente su capacidad de microoxigenar durante la crianza. Sin embargo, tras la regeneracion con el
sistema Barena, se observé una reactivacion de la microoxigenacion hasta niveles habituales en barricas nueva de roble
americano.

Los resultados indican que el sistema de limpieza Barena reactiva la microoxigenacion de la barrica, de forma mas clara
cuantos mas afos de uso haya tenido la barrica.
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